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一 个 包含 Smarandache Ceil 国 数 的 对 偶 国 数 的 方程 
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摘 :利用 初等 方法 研究 了 一 个 包含 Smarandache Ceil 函数 $ iD) 的 对 偶 函 数 3 (7 ,给 出 了 当 上 有 =6 时 方程 


Se(D+ 1 +…+Si(n)=62(n) 的 具体 正 整数 解 。 
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An 上 quation Involving the Smarandache Ceil Dual Function 
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《School of Mathmatics and Computer Science ，Yanan University ，Yan'an 716000 ,Shanxi ，China ) 


Abstract: The elementary method are usd to study the dual function Si(m) involving Smarandache Ceil 


function S,(m) ，all specific positive integer solution of equation SOD+S(2) +…+S(OOD=62(n) are given 


with=60 . 
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0 3 引 


著名 的 Smarandache Ceil 函数 5 及 其 对 偶 函 数 的 定义 如 下 : 

定义 1 和 对 任意 的 正 整数 m ,大 阶 Smarandache Ceil 函数 为 
Si(7m) = min{x: EN:D1| zx 。 

定义 2 对 任意 的 正 整 数 m ,大 阶 Smarandache Ceil 函数 的 对 偶 函 数 为 
Si(m) =max{x: EN:Y 村 o 


了 


其 中 N 是 正 整数 集 。 


关于 Smarandache Ceil 函数 的 研究 许多 学 者 给 出 了 一 系列 重要 的 结论 。 呼 家 源 等 在 文献 15] 中 研究 
了 一 个 包含 Smarandache Ceil 图 数 S,(n) 对 偶 图 数 及 欧 拉 羡 数 的 方程 S%( 站 =) 的 正 整 数 解 ,并 给 出 了 有 具 


体 解 ; 苟 素 在 文献 [6] 中 研究 了 方程 S(D+S(2)+…+S()=S(+2+…+m) 有 解 当 且 仅 当 nm=1， 
朱敏 慧 在 文献 [7] 中 研究 了 方程 S,(z)= 风 m) ; 汉 强 等 在 文献 [8] 中 研究 了 天 阶 Smarandache Ceil 柄 


2 于 下 
数 及 其 


对 偶 函 数 均值 的 性 质 ; 赵 杏 花 等 在 文献 [9] 中 研究 了 方程 S(OJ+Z2(OD=22 和 Zn)=Sn) 的 可 解 性 ,并 


给 出 了 它们 所 有 解 的 具体 形式 ; 赵 娜 娜 在 文献 [10] 中 研究 了 Smarandache Cei 函数 对 偶 函 数 Si(m) 的 方程 
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S(D+ 吕 2)+…+S(O=502(n) 的 正 整数 解 。 
在 前 人 的 研究 基础 上 本 文 研究 了 一 个 包含 Smarandache Ceil 函数 的 对 偶 函 数 S(zm) 和 素 因 子 函 数 
Q2(z) 的 方程 
SOD+ 豆 +…+(OOJ=A2(n ， 
其 中 2(n) 表示 半 的 所 有 素 因 子 的 个 数 。 
若 n=prp2pD0 则 Co)=a+o+…+oa ,给 出 了 =6 时 的 所 有 正 整数 解 。 


1 引 理 及 证 明 


引 理 ”对 任意 正 整 数 ”> 64 ,有 不 等 式 
Se(D+Se(2)+……+Se(OJ>6(a+o+…+oah) (1) 
成 立 ,其 中 必 =P pz pr 。 
证 明 对 任意 正 整 数 m=64 ,由 So 的 定义 可 知 So(m 四 =1 ,上 且 S$(64)=2 , 故 不 等 式 S(D)+Sc(2) 
+…+Si()>7 恒 成 立 ,不 等 式 (1) 等 价 于 
有 =D DeD >6(al+as + 十 oa) 。 
具体 分 以 下 情况 : 
1) 当 =1 时 , 则 7=m。 
1 ) 若 六 =2, 当 aw>=6 时 ,2>6x6=36 , 即 2 >6a, ; 
这 ) 若 六 =3 , 当 a=3 时 , 即 3">6a, ; 
证 ) 若 记 =5 , 当 a=>2 时 , 即 $ >6a, ; 
jy ) 若 户 =E7 , 当 w>=>1 时 , 即 岂 >6a, 。 
2) 假 定 对 于 8>= 2 时 不 等 式 成 立 ,下 证 对 &+1 时 等 式 也 成 立 , 即 
DoeD2DA >6(a+as+ 十 ap ， 
由 六 >a +1 可 得 到 
6(al+a+ +oai)pi>6(a+a+…+a(a +HD 。 


又 因为 


6(a +as+ +oa(a+JJ-6(a +as+ +oa+a)= 
6a(a+a+…+oa 一 Il)>0 


即 (1) 式 得 证 。 
2 定理 及 证 明 


定理 ”对 任意 正 整数 岂 ,包含 6 阶 Smarandache Ceil 函数 方程 的 
太 (D+ 束 (2)+……+ 束 (=602(m) (2) 

有 解 当 且 仅 当 ”=18 , 24 。 

证 明 1) 当 #mz=64 时 ,由 引 理 知 和 ID+SCOJ+…+S(OJ=62(n) 无 正 整 数 解 。 

2) 当 n<64 时 , 易 知 $5(=1i<32) , 则 

1 ) 当头 =1 时 ，2() =0; 

这 ) 当 半 为 小 于 64 的 素数 时 ，C(m) = 1; 

证 ) 当 ”=4,6,9,10,14,15,21,22,25,26,33,34,35,38,39,46,49,51,55,57,58,62,63 时 ， 
CO(z) = 2; 

jy ) 当 m”=8,12,18,20,27,28,30,42,44,45,50,52 时 ，O() = 3; 
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V) 当 =32,48 时 ， (2()=5。 


因此 有 
Se(D)+Sed(2)+…+S(18)=602(18) ， 
Se(D)+Se(2)+…+Se(24)=62(24) 。 
定理 得 证 。 


参考 文献 (References ) 


潘 承 洞 , 潘 承 形 . 初等 数论 LM]. 北京 :北京 大 学 出 版 社 ,1992. 

张 文 鹏 . 初等 数论 LM]. 西安 :陕西 师范 大 学 出 版 社 ,2007. 

SMARANDACHE F. Olny problems ,not solutions[M ]. Chicago : Xidquan Publishing House , 1993. 

马 金 萍 . 数论 函数 和 数列 的 性 质 研 究 [LM]. 北京 :科学 出 版 社 ,2012 :14-15. 

呼 家 源 , 秦 伟 . 一 个 包含 Smarandache Ceil 困 数 的 对 偶 函 数 及 Euler 函数 的 方程 及 其 可 解 性 [可 ]. 西北 大 学 学 报 : 自 然 科 
学 版 , 2013 ,43(3 ) :364-366. 

[6」 荀 素 . 关于 Smarandache Ceil 函数 的 一 个 方程 [可 . 纯粹 数学 与 应 用 数学 ,2006 ,22(1 ) :48-50. 

[7] 朱敏 慧 . 一 个 包含 Puler 函数 及 大 阶 Smarandache Ceil 函数 的 方程 及 其 正 整数 解 [J]. 纯粹 数学 与 应 用 数学 ,2009 ,25 
(2 ) :411-416. 

[8] 刘强 , 郭 金宝 . 关于 Smarandache Ceil 丽 数 及 其 对 偶 函 数 的 均值 [J]. 西南 民族 大 学 学 报 :自然 科学 版 ,2007,33(4) : 


一 
上 DDN 一 
2 E2 E2 9E23 


713-717. 
[9] 赵 奋 花 , 郭 金宝 , 穆 秀 梅 ,等 . 两 个 关于 下 阶 Smarandache Ceil 函数 的 方程 [四 .陕西 理工 学 院 学 报 : 自 然 科 学 版 ,2011 ， 
27(4) :74-76. 


[10」 赵 娜 娜 . 有 关 Smarandache 因数 方程 可 解 性 研究 及 均值 估计 [LD]. 西安 :西北 大 学 ,2014. 


(责任 编辑 : 胡 燕 梅 ) 


(上 接 第 299 页 ) 
参考 文献 (References ) 


] MACDONALD IG. Symmetric functions and hall polynomials [M ]. New York : Oxford University Press , 1995 : 169-171. 

] SAGAN BE. The symmetric group[M]. 2nd ed. New York :Springer ,1998 : 1-3. 

] HUXL,JINGN H.Spin characters of generalized symmetric group[J]. Monatshefte ftir Mathematik ,2014 ,173(4) :495-518. 
] 胡 晓 莉 . 圈 积 群 的 投射 特征 LD]. 广州 :华南 理工 大 学 ,2012. 


(责任 编辑 : 胡 燕 梅 ) 


